7 класс.

Школьный этап олимпиады

Рекомендуемое  время  проведения  олимпиады:  2  урока 

7.1.Гвоздь, три винта и два шурупа вместе весят 24 грамма; два гвоздя, четыре шурупа и пять винтов вместе весят 44 грамма. Сколько весит винт?
7.2.  Вставьте в окошки цифры 1, 2, 3,4,5,6,7,8, 9, используя каждую ровно один раз, чтобы получились верные неравенства (можно использовать дробные числа): 
 <  <  <  < 
7.3. Разрежьте квадрат 3х3 на две части и квадрат 4х4 на две части так, чтобы из полученных четырех кусков можно было сложить квадрат.

7.4. В новогоднюю ночь на подоконнике стояли в ряд (слева направо) фикус, ирис и кактус. Каждое утро Маша, вытирая пыль, меняет местами цветок справа и цветок в центре.

Днем Таня, поливая цветы, меняет местами тот, что в центре, с тем, что слева. В каком порядке будут стоять цветы через 365 дней в следующую новогоднюю ночь?

7.5. У Пети в 4 карманах лежит несколько монет достоинствами в 2, 5 и 10 рублей. В трёх карманах денег поровну, а в четвёртом – вдвое больше, чем в третьем. Могут ли ровно 7  из Петиных монет быть двухрублёвыми?

7.6. Целые числа a, b, c и d удовлетворяют равенству a2 + b2 + c2 = d2.
Доказать, что число abc делится на 4.

7.7. Найдется ли такое натуральное число n, при котором 2n + n2
оканчивается цифрой 5?

Методика оценивания выполнения олимпиадных заданий

Наилучшим  образом зарекомендовала себя на математических олимпиадах

7-балльная шкала, действующая на всех математических соревнованиях от начального уровня до Международной математической олимпиады. Каждая задача оценивается целым числом баллов от 0 до 7. Итог подводится по сумме баллов, набранных участником.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев.


	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Ответы и решения.

7.1 Ответ. 4 грамма.

Решение. Из первого условия следует, что два гвоздя, четыре шурупа и шесть винтов вместе весят 48 граммов. Значит, винт весит винт 48 – 44 = 4 грамма.

7.2    Например:  
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7.3   Решение. Два возможных варианта показаны на рисунке.
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7.4  Ответ. Ирис-кактус-фикус.

Решение. Проследим закономерности, по которым меняется набор цветов на балконе:

ФИК ФКИ КФИ  КИФ  ИКФ  ИФК  КИФ. Далее всё будет повторяться и цветы будут возвращаться на исходные места каждые трое суток. Это значит, что через 363 дня порядок будет тот же, а ещё через двое суток (через четыре перестановки) порядок будет таким: ирис-кактус-фикус.

7.5    Ответ. Не могут.

Решение. Общая сумма денег у Пети впятеро больше, чем сумма, лежащая в первом кармане, то есть кратна 5. Если бы у него было ровно 7 двухрублёвых монет, общая сумма денег не делилась бы на 5, так как достоинства остальных его монет делятся на 5.
7.6. Ответ. Возможно.

Решение

Квадрат четного числа делится на 4, а квадрат нечетного числа дает при делении на 4 остаток 1.

Если числа a, b, c — нечетные, то d2 должен давать при делении на 4 остаток 3, что невозможно.

Если среди чисел a, b, c два нечетных и одно четное, то d2 должен давать при делении на 4 остаток 2, что также невозможно.

Значит, среди чисел a, b, c есть два четных числа, откуда произведение abc делится на 4.

Такое возможно, например, 32 + 42 + 122 = 132.

7.7.
Ответ: не может

Решение:

Число 2n может оканчиваться одной из цифр
2, 4, 8, 6 (с периодом 4),
а число n2 — одной из цифр:
1, 4, 9, 6, 5, 6, 9, 4, 1, 0 (с периодом 10).
Отсюда число 2n + n2
будет оканчиваться на 5,
если 2n оканчивается на 4 или на 6,
то есть когда число n — четно,
но тогда 2n + n2 — четно,
значит, не может оканчиваться на цифру 5.
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